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Varianta 1
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematici-informatica
Filiera vocafionald, profilul militar, specializarea matematicd-informatici
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi zece puncte din oficiu.
= Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

5p ‘ 1. Se considerd numérul complex z=3+i. Arftati cd z(z-2i)=10.
Z(2-2)=(3+\)(341-2) = 3:1)(2) = 9-i*- 9. (-\) =94\ =\0

2.Se considera functia f:R—R, f(x)=5x+1. Aritati ¢ f(2x)-2f(x)=—1, pentru orice

numir real x.
L2y =B-am+\ = 10X+
2dx) = 2(5x+1) = lox+ 2
Qr(”‘\—l#(‘) = (lox+\)=(lox+2) = \pK +1 -\9(-& = =\

S5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia \1'3 ¥ -2x+2=x.

3‘ X3 axyr=X & xiaxii=x}/-x3 @_axa2=0/~2

™ —x=-2/-2) @ x=\ ; S-{\y;

Sp

5p | 4. Se considerd multimea A . a numerelor naturale de doua cifre. Calculati probabilitatea ca, alegind

un numdr n din multimea A, numarul n+5 sa fie multiplu de 10.
m=55 ; A=jwu\a,.. ,%ﬂﬁ:) cod i = 90
M+5 50 @) (@as)ilo =) beg

® +s)ilo &) € 415,25 35,45 55 45,15 85,95]
f): MANGR D2 !qvao‘a\ﬁ - Qv
WAk Cozun" ?m\\;l‘el % o

5p | 5.1In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(4.0) si 8(5.4). Determinati ecuatia dreptei d

care trece prin punctul @ si este paraleld cu dreapta AB.
d: Y=ouwx + M
O(O,O)G& D 0-Mm-04+m S m=0 20 Y =mex
AL - X -
-9 X2 o) y-o SXU ey _xoh .
Us Y Xe -Xap W-0 S-u L L\
AUAB &> om=y
= A'- \S:\'X
5p ‘ 6. Se considera triunghiul isoscel ABC , dreptunghic in A, cu aria egald cu 4. Aratati ca BC=4.

< O&-Ahﬁl‘. =1

&>

J ‘1-‘ LIK“Q

. : 2
"&:e&:q Sy AB=AC =) 5%-_L, = M-8 =207

A e AL An‘:\uma\\tc i sesel = BC = AT
< jc=a1 L
= Be=Y

New Section | Page |



SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

2 1 2 2x+y+2z=2
1. Se considerd matricea A(a)= -1 a | sisistemul de ecuatii { x—y+az=4 . unde

1
a a+l -2 ax+(a+l)y—2z=a
a este numdr real.

5p | @) Ardtati ca det(A(0))=8.
St (AMO)) =2 % L2 3\(2) 4 1024 b (0= 24~\)D - 0-1.2~(-1)
Vol el s uavo-0-042 =3
0 A )

5p ‘ b) Determinati multimea numerelor reale ¢ pentru care matricea A[a) este inversabila.

Ma) dwwrolols > ddp 40 €5

L=t + 20-2a(a+r1)t2 40

2
2 |\ &Lro‘a) b+ 2(at )+
oL a+\ =

(=) 4+204 240" 326 - 0%~ 28 4 2 40
&) —0*420.48 40 (=> 0*-20-8 + O

?em}w emci)u'a oXaa-8=0
OO : O =32 =3¢
Q‘;ai: __l .) Ql:l“‘c =l‘
E. -5
=) 0*-20-840 &) O --2 S Q=)
= e @a)-2ny

5p ‘ ¢) Pentru a=-2. aratafi c x,z, + y, =2 . pentru orice solutie (x;,. ¥y.2,) a sistemului de ecuatii.

Totu g=-z Sistonad devius:

axryiat=2 A‘("‘ 2'z> duk =0
% = ol
- L\ el =-3 = .k:_z'

D R | Rt |

- Asfa L & _8- -

—2X =Y —2%=-2 (\l e ,?- _“ % l=+h-a_ g-ui?+42=0
-2 -\ - 2 -l -2
=)(\aM%k=f\aw{k=J,

Fie = 2 | *Y s Lo Y= 22K =22 = ~2-2

X—(«=‘A+D.°(

3K /“rlg = R=L

:F\l& ’(°>\3ef&o S&Jjﬁ Qg-l ‘\‘S‘\w&ﬂl‘r) Xo=2
| kB

= -2-22,
D Koot Y, = %-z-z}/ - -

| 2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y = xy+ (2" = 2)(2“' = 2).

5p | a) Ardtati ca 203=18.

203= 234 (2%2)(2%-2) = 6+(U-(2-2) .6y 2.0 =grla-\R
S5p ‘ b) Aratati ca e =1 este elementul neutru al legii de compozitie ., "

€A domant maudng w0 =) ¥ x €R
XOA=‘Q)< =X

) F (20 22) (2-2) = bex ¥ (22 (2%2) =X

XA (2%2) =0 =x o.(z"-z) =X

E) x=x=x odwdnet = €=4 M\- M-IA’NL ‘)\‘.uoh'

5p e Demonstrati cd xe (—x) <1, pentru orice numar real x.
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5p ‘ ¢) Demonstrati cd .rU(—x)Sl , pentru orice numdr real x.
xo(=) e\, ¥ xel &) x-(-X)+ (2-2)(27-2) <\
@ —x*+ (- 9_)(-—.1, U@ (R +v)<l
&= z._ = _ PNy _
x_\_r;_ 20 < )(,\)c> X*- 54 2‘+21 Z -/

3= +22" 20 =) X" ¢ 2(1"+£—2§;°
P

=N N _‘_1

)=

S x*-ua &

\/N

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functia f:(L+ec) >R, f(x) =_\‘+31nx+?
P

. 42415
5p | ) Ardtati ca f(x)= (;—Jrl)(*x+3) 5 xe(],m).

{09 = C<+2Qm><+3)— 42 Qmm)\=x+3- \ -(x_t:z‘

x=\ Kxd N\ »r-y
-1
- ~ —
= L4 3_(1‘_.). ()<+3\ (x \) b“'?s)(x \ = \‘\_M 2{.‘_6_3
o (x-0* x+3 (x-0OF
(x- j" 2.(-4 e 2 _
A = X=x43x-3-12 _ W yax-\S

1 (x—\)(m—%\ (x=)(xx3) (x=\)(xx3)

5p | b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +o la graficul functiei f .

m=Qm 300 g TITR gy, e x3
_ X\

X—0d x> o9 x Koo ‘-\-
X
. ‘ \
=+ 3 %m Qmﬁofs\ 3%9_&1-})"“‘" L4 3 Qi s — 30w X
P& X 0d X2°d A K= \

= l‘L ’LQ;M-\— —BQJML = \43.0-3.0:\

PETY X¥ K= =9 ’\‘\

= Q”“\ (g()‘\ ‘MX) Q)M X*’}QMX*z —0mXx ‘%M 3QN\ X‘\3 - 3'QM“

o

Ve
=0
Mf\“f'ﬂ’h LR e +eo W \3=mx+w\ -)sz

p | ) Aratati ca 1113Er+31) > 1—% , pentru orice x& (l+no)
.

| 2z
Vo020 @) X5 5 ) 1500 @) @rsxan-\s =
(K—\)(K-\ 3) = x(x+~s)—3(><+i)=0

& (x —3)0(-\-5) =0

& k=3 (x e(\\+-a))

x|\ 3 ¥
XaxAg[—— - — — 0 4+ 4 + ¥y
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Mst"” >3+ 03 v xelv D)

300 22 73X ey o)
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3%"\ ’%3\' \3\?3—)& /-_3 ¥ Ke((\,4e0)

S Quxad >3-X 0 NHE(\) )
3 (x-\) >

= noxa3 z\-% )V'xe(\'\-h«\
3I(x-\) 3

‘ 2. Se considerd functia f:R—R, f(x) ={x2 +2x)e_".

3
5p | a) Aratati ca [ f(x)e'dx=18.

0

EJ

3 3 3
S&w&x = S(x‘* 2x)-e e dx =&(xlf:.~)-\_//cb< - S(m 22 dx
o 1,° . 0 o

- (51 "’5.)\ - %*31)‘\%“’) S1hig-0-9.g -7

I " ALy
5p | b) Aritati ca IL_\z)dx = 2 ;
X+ e

N

(— 4L o\) ie"‘&x=-‘i—ef"\\ =-‘E—<e"-t'°>=-%-‘§+\
o

2

1]

1\ = -2 - -2
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¢) Demonstrati ca llm[ _[ }‘ ]

&};(}A)&& S(*lu* X f,u Yoty ZHQ 1= () }\Xf 32?\‘(/9‘*)

- L) |+u§u*a\x (%27 (foeHH[&(— 11
= X Q+q(3<-(-e -0 (-¢e° )}—\-h e 0&3'--& e —hxex-b\@k\
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